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前言

《Sun Blade 6000 和 Sun Blade 6048 模块化系统场地规划指南》介绍了有关安装 Sun 
Blade™ 6000 和 Sun Blade 6048 模块化系统的数据中心场地要求。

其中包括详细的物理、电气、电源和冷却规格，以及兼容机柜的建议。本文档适用于在
维护数据中心环境方面具有丰富经验的数据中心管理员和有经验的系统安装人员。

请参阅与您计划安装的系统相对应的章节：

■ 第 1 页 “Sun Blade 6000 模块化系统场地规划”

■ 第 15 页 “Sun Blade 6048 模块化系统场地规划”

阅读本文档之前
查看以下文档中的安全标准非常重要： 

《Sun Blade 6000 和 6048 模块化系统的 Sun Blade 6000 模块化系统安全标准和规范手册》，
820-0053。

产品更新
有关产品更新的信息，请访问以下网站并浏览至您的产品：

http://www.sun.com/downloads

此网站包含有关固件和驱动程序以及 CD-ROM .iso 映像的更新。
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相关文档
有关 Sun Blade 6048 或 Sun Blade 6000 模块化系统文档集的说明，请参考系统随附的
《从何处可以找到文档》。另外，您也可以在产品文档站点上找到相应的文档。请访问
以下网站，然后浏览至您的产品。

http://docs.sun.com

这些文档中的某些文档已发行翻译版本，分别以法文、简体中文、繁体中文、韩文和日
文等语言在文档网站上提供。英文版文档的修订较为频繁，因而其内容可能比其他语言
版本的文档更新。

使用 UNIX 命令
本文档中不包含有关基本 UNIX® 命令以及关闭系统、启动系统和配置设备等步骤的信
息。如需了解这些信息，请参考以下文档：

■ 系统附带的软件文档

■ Solaris™ 操作系统文档，网址如下：

http://docs.sun.com

印刷体例

字体*

* 您的浏览器设置可能与此处设置有所不同。

含义 示例

AaBbCc123 命令、文件和目录的名称；计算
机屏幕输出

编辑 .login 文件。

使用 ls -a 列出所有文件。

% You have mail。

AaBbCc123 用户键入的内容，与计算机屏幕
输出形成对照

% su

Password:

AaBbCc123 书目标题、新术语或词汇、重点
术语。命令行变量，需替换为实
际的名称或数值。

阅读 《用户指南》的第 6 章。

这些称为 class 选项。

您必须是超级用户才能进行此操作。

要删除文件，请键入 rm filename。
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第三方网站
Sun 对本文档中提到的第三方 Web 站点的可用性不承担任何责任。对于此类站点或资
源中的 （或通过它们获得的）任何内容、广告、产品或其他资料， Sun 并不表示认可，
也不承担任何责任。对于因使用或依靠此类站点或资源中的 （或通过它们获得的）任
何内容、产品或服务而造成的或连带产生的实际或名义损坏或损失， Sun 概不负责，
也不承担任何责任。

Sun 欢迎您提出意见
Sun 致力于提高其文档的质量，并十分乐意收到您的意见和建议。请登录以下网站向我
们提交您的意见和建议：

http://www.sun.com/secure/products-n-solutions/hardware/docs
/feedback/

请在您的反馈信息中包含文档的书名和文件号码：

Sun Blade 6000 和 Sun Blade 6048 模块化系统场地规划指南，文件号码 820-3913-10。
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Sun Blade 6000 模块化系统场地规划

本指南提供了在您的数据中心安装 Sun Blade 6000 模块化系统时必须满足的系统规格
和场地要求。

有关安全标准和规范信息，请参阅《Sun Blade 6000 和 Sun Blade 6048 模块化系统安全
标准和规范手册》 (820-0053) 和 《Sun 硬件系统重要安全信息》 (816-7190)。

本场地规划指南包含以下信息：

■ 第 2 页 “客户责任”

■ 第 2 页 “系统配置”

■ 第 3 页 “在系统到达之前准备场地”

■ 第 3 页 “载重和处理注意事项”

■ 第 3 页 “电源和电气要求”

■ 第 4 页 “功率规划”

■ 第 4 页 “冷却要求”

■ 第 5 页 “温度和湿度要求”

■ 第 5 页 “气流要求”

■ 第 6 页 “维护和过道间隙要求”

■ 第 6 页 “兼容机柜”

■ 第 7 页 “搬运到数据中心”

■ 第 8 页 “设备安全”

■ 第 8 页 “安全安装要求”

■ 第 8 页 “放置 Sun 产品”

■ 第 8 页 “危险情况注意事项”

■ 第 8 页 “系统规格”

■ 第 13 页 “场地规划核对清单”
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客户责任 
客户有责任向 Sun Microsystems, Inc. 告知影响安装的所有法律法规。客户应负责满足
与设备有关的所有本地、国家和国际政府法规，例如安全性、建筑物和电气法规。

系统配置
Sun Blade 6000 模块化系统的模块化配置包含以下硬件组件：

■ 10U 机箱 （Sun Blade 6000 机箱）

■ 最多 10 个 Sun Blade 服务器模块

■ 1 个机箱监视模块 (CMM)

■ 最多 2 个 Network Express 模块 (NEM)

■ 最多 20 个 PCI Express 模块 (PCI EM)

■ 2 个电源模块

■ 6 个背面风扇模块
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在系统到达之前准备场地
依据设备所在地的当地安全法规和条例安装 Sun Blade 6000 模块化系统。您必须熟悉
并遵守 《Sun Blade 6000 模块化系统安全标准和规范手册》 (820-0052) 中的安全注意
事项。

不要对设备进行机械或电气改造。Sun Microsystems, Inc. 对改造后的 Sun 产品的合规
性不承担任何责任。

载重和处理注意事项

完全配置的 Sun Blade 6000 模块化系统加上运输包装时的重量可能超过 400 磅
（182 公斤），不包括包装时为 350 磅（160 公斤）。此系统将要经过的所有地面或要放
置系统的表面必须能够支撑这些负载。

系统随附有托盘。此系统处于运输包装中时，必须使其保持垂直向上。确保在移动系统
时使用足够的工作人员，尤其是通过倾斜的装卸平台和坡道进入加高的计算机房地板
时。小心地缓慢移动系统，确保地板上没有异物、线缆或其他障碍物。

电源和电气要求

Sun Blade 6000 模块化系统使用两个 200-240V、 5600W 的电源模块。系统的耗电量取
决于其配置，即安装的活动模块组件的数量。为了确定电源冗余要求，您需要知道：

■ 可用的电源

■ 功耗 （取决于组件配置）

■ 所需的冗余级别 

系统至少需要四路交流电输入。为了在 5600W 功耗级别上提供 2N 电源冗余，并确保
系统可在一个电源设备损坏的情况下继续运行，系统在任何时刻的功耗均不得超过 
6250W。

Sun Blade 6000 系统中不同组件的功率要求都由功率计算器计算得出：

http://www.sun.com/servers/blades/6000chassis/calc/

有关 Sun Blade 6000 模块化系统的交流电源要求概述，请参见表 5。

数据中心必须符合以下电气要求才能安装 Sun Blade 6000 系统：

■ 四个 200 – 240 VAC、 16A/20A 分支电路，系统的每个交流插座各占用一个电路。

■ 连接到 Sun Blade 6000 机箱交流电插座的电源线必须是以下类型的电源线，具体取
决于现场地点。每个交流电插座要求独立的电源线；因此需要四条电源线。电源线
的额定电流必须为 16A 或 20A，具体取决于现场地点。
Sun Blade 6000 模块化系统场地规划 3



如果您要将系统直接连接到外部电源 （例如不是通过模块化供电系统获得电源），
请使用以下类型的电源线：

■ 美式 – NEMA L6-20P 至 IEC320-C19 （4 米， Sun 部件号 X5044A-Z）

■ 国际 – IEC309 至 IEC320-C19 （4 米， Sun 部件号 X5045A-Z）

如果您要将系统连接至 （机架内部）模块化供电系统，请使用此类电源线：

■ IEC320-C19 至 IEC320-C20 （1.5 米， Sun 部件号 X5046A-Z；2.0 米， Sun 部件
号 X5047A-Z）

■ 如果您要使用机柜内的 Sun 模块化供电系统 (MPS)，请参阅机柜随附文档中的 MPS 
电源要求。

■ 如果您不使用 MPS，则必须为连接器提供符合系统要求的分支电路。

您可以将 Sun Blade 6000 模块化系统配置为网格冗余，方法是使用两路交流电输入和
相应的模块化供电系统。网格冗余是指在设计的交流电配置中机箱电源子系统的性能。
对于网格冗余，交流电配置由两路独立的输入提供交流电源，该两路输入可以分别称为
线路 A 和线路 B。通过将一个电源设备连接到线路 A 输入，另一个则连接到线路 B 输
入，系统可以承受一个电源设备发生故障或任何一个交流电路完全断电。

功率规划

使用功耗计算器估计您的系统的功耗： 

http://www.sun.com/servers/blades/6000chassis/calc/

功耗计算器旨在帮助您评估系统的电气和热负荷，从而指导您进行机箱机架和设备规
划。显示的 “最大功率”结果 （100% 工作量）表示在 CPU 利用率为 100% 时服务器
模块功率消耗测量值。显示的 “闲置功率”结果表示在操作系统已启动且稳定运行，
但 CPU 利用率最低的情况下，从服务器模块上测得的功耗。

计算器显示的结果是在低于 25 oC 的室温下测得的典型功耗值。实际功耗会因应用程序
类型、应用程序利用率和环境温度而有所不同。我们推荐您尽量使用实际测量值。这些
规格仅用于规划用途。系统的实际功率要求取决于配置中所包括的组件。

冷却要求

系统使用的全部功率都作为热量释放到空气中。在 6250W 2N 配置中，机箱的电源散
热速度的上限为 21,325 BTU/hr。这要求数据中心的加热、通风和空调 (HVAC) 系统
必须能承受完全配置系统以及数据中心内所有其他系统的最大散热。

每台 Sun Blade 6000 系统的热输出量因系统配置而异。系统配备有风扇，使冷空气从
机箱前部流向后部。风扇的速度可以根据系统温度传感器进行控制。标准气流 （适合
低于 23 oC 的室温）大约为 600 CFM。最大气流大约为 1012 CFM。
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只要数据中心提供了必要的空调以散热，而且在机架安装系统的前面和背面都提供了足
够的空间并正确打开通风门 （参见表 1），系统风扇就能使系统在操作温度规格范围内
工作 （参见表 6）。有关 Sun Blade 6000 机箱系统的散热特征，请参见表 7。

温度和湿度要求

请避免在极端的温度和湿度条件下操作。表 6 中列出的工作和非工作温度反映了系统为
满足所有功能要求而规定的硬件限制。请注意，工作温度适用于进入系统的空气，不一
定是过道中的空气温度。

最佳工作环境温度和湿度范围是推荐的工作环境。在环境温度范围内运行系统可获得最
佳的系统可靠性。在 23 oC (73.4 oF) 的温度条件下，易于保持安全的相对湿度范围，并
且在空调系统出现故障时，还可以提供缓冲。

介于 45% 至 50% 之间的环境相对湿度水平最适合系统操作，优点如下：

■ 防止腐蚀。

■ 在环境控制系统出现故障时提供操作时间缓冲。

■ 帮助避免相对湿度过低时可能发生的间歇性静电放电干扰所造成的故障。在相对湿
度低于 35% 的区域容易产生静电放电 (ESD)，而且较不易消散，当相对湿度低于 
30% 时，此情况将变得很严重。

在 60 分钟的时间内，温度波动不应超过 5.5 oC (10 oF) 或相对湿度波动不应超过 10%。

气流要求

系统从机箱前部强制吸入环境空气以进行冷却，同时将热空气从机箱背面排出。系统设
计提供两个主要气流区：下部气流冷却服务器模块，上部气流冷却电源、机箱监视模
块、 Sun Blade 6000 Network Express 模块和 PCI Express 模块。

背面的风扇箱包括六个背面风扇模块，每个模块有两个风扇，总计 12 个风扇。风扇从
服务器模块前部吸入冷空气，通过机箱后面排出热空气。这样总气流的标准测量值大约
为 600 CFM （每分钟立方英尺）。

上部气流通过使用每个电源模块的内部风扇组合提供强制气流。

请遵照以下气流指南：

■ 不要阻挡机箱的通风区域。

■ 确保机箱背面的所有接线没有阻挡空气排出。

■ 确保机柜前后门至少 60% 的面积有孔，以保证满足气流的最低限制。卸下一扇或两
扇门将提高系统的冷却能力。

■ 机柜门和系统之间的前后间隙应为：系统前部至少 0.2 英寸 （0.5 厘米），系统后部 
3.1 英寸 （7.9 厘米），以便空气正常流通。
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维护和过道间隙要求

为了保障系统的安装和维护 （包括访问系统线缆），请遵照以下空间限制。

以热空气过道/冷空气过道的局部安排机架。此布局使冷空气可以经过道流入系统前部
进气口，热空气可以从系统后部的排气口流出。热空气过道/冷空气过道布局可以防止
一个系统排出的热空气直接进入另一个系统的进气口。 

机架安装注意事项
本部分介绍您在规划系统机架安装时需要考虑的信息。

兼容机柜

机箱设计适用于机架安装。它可以安装在深度为 35.4 至 39.4 英寸（90.0 至 100.1 厘米）的 
19 英寸 EIA-310D 机柜中。机箱接受 26.77 英寸（68.0 厘米）至 34.25 英寸（87.0 厘米）
的前部至后部、滑轨至滑轨之间的间隔。

Sun Microsystems 提供 EIA 310D 兼容机柜以便安装 Sun Blade 6000 模块化系统。
Sun Rack 1000 系列机柜是 Sun 推出的新型机柜。这些机柜可以安装三台 Sun Blade 
6000 模块化系统 (Sun Rack 1000-38) 或四台 Sun Blade 6000 模块化系统 (Sun Rack 
1000-42)。 表 2 列出了 Sun Rack 1000 机柜的物理规格。

表 1 维护和过道间隙要求

位置 维护要求

系统从机架伸出 系统两侧 3 英尺 （0.9 米）以方便安装

前部冷空气过道 机架安装要求为 5 英尺 （1.5 米）

后部热空气过道 线缆维护要求为 3 英尺 （0.9 米）

表 2 Sun Rack 1000 机柜物理规格

规格 Sun Rack 1000-38 Sun Rack 1000-42

可用机架单元 38 42

高度 74 英寸 （188 厘米） 81 英寸 （205.7 厘米）

宽度 23.5 英寸 （60 厘米） 23.5 英寸 （60 厘米）

厚度 39.4 英寸 （1000 厘米） 39.4 英寸 （1000 厘米）
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机架中支持的机箱数量

1000-42 机架中可安装多达四个 Sun Blade 6000 机箱，下表中显示的除外。

MPS 支持以下配置：

■ 最差情况下功耗 (32A)， 60A-3 相位：一个 Sun Blade 6000 机箱

■ 一个 32A-3 相位：三个 Sun Blade 6000 机箱

■ 两个 60A-3 相位：三个 Sun Blade 6000 机箱

■ 两个 30A-1 相位：一个 Sun Blade 6000 机箱

搬运到数据中心
理想情况下，数据中心和装卸平台应当彼此靠近。从装卸平台到数据中心的路径必须满
足以下条件：

■ 最低高度 56 英寸 （142 厘米）

■ 最小宽度 37 英寸 （94 厘米）（建议大于此值）

系统机箱和工厂安装的组件装在一个包装盒中，通过托盘运送。运输包装箱中的系统必
须始终保持垂直向上方向。确保卸载机箱运输包装箱的设备和工作人员可以接受包装箱
的尺寸和重量。有关运输包装箱及其重量规格请参见表 3。

如果系统和数据中心的环境之间有明显的温度或湿度差异，请使装有系统的运输包装箱
始终位于温度和湿度环境均接近数据中心的位置。请至少等待 24 小时后再拆开系统包
装，以避免热冲击和冷凝现象。

安装和拆卸零件时，请在数据中心以外的单独房间中打开设备包装箱，然后重新包装硬
件。不要在数据中心拆开包装。因为来自包装材料的脏物和灰尘可能污染数据中心。

空机架重量 370 磅 （167.8 公斤） 426 磅 （193.2 公斤）

带运输托盘的空机架重量 540 磅 （244.9 公斤） 683 磅 （309.7 公斤）

带模块化供电系统 (MPS) 的空机架重量
（不含托盘）

465 磅 （210.9 公斤） 521 磅 （236.3 公斤）

承重能力 1200 磅 （544 公斤） 1200 磅 （544 公斤）

表 2 Sun Rack 1000 机柜物理规格 （续）

规格 Sun Rack 1000-38 Sun Rack 1000-42
Sun Blade 6000 模块化系统场地规划 7



设备安全 
安装 Sun Blade 6000 模块化系统时请遵照以下准则和注意事项。

安全安装要求 
为尽量减少发生地震时带来的人身伤害，必须将机架上安装有系统的机柜紧固在
（其所在房间的地板到天花板之间或墙壁上的）坚硬结构上。

在水平表面安装独立系统或机架安装系统。机柜底座上有防倾斜护杆。在安装 Sun 
Blade 6000 模块化系统之前必须将此护杆拉出以防止机柜移动。

放置 Sun 产品 
不要阻挡或覆盖 Sun Blade 6000 模块化系统的开口。绝对不要将 Sun 产品靠近散热器
或加热器。不遵守这些准则可能导致您的 Sun 产品过热并影响其可靠性。空气从前部
向后部流经 Sun Blade 6000 模块化系统以进行冷却。机柜前后门间隙必须够宽以便通
风冷却。具体的间隙规格请参见第 5 页 “气流要求”。

危险情况注意事项

由于系统模块化设计的内在性质，操作人员必须注意不接触活动零件和锋利边缘。

系统规格
本部分介绍了以下系统规格：

■ 第 9 页 “运输板条箱物理规格”

■ 第 10 页 “机箱和组件尺寸及重量”

■ 第 10 页 “交流电源要求”

■ 第 11 页 “环境规格”

■ 第 11 页 “散热设计规格”

■ 第 12 页 “噪声辐射规格”

■ 第 12 页 “合规性”
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运输板条箱物理规格

标准的 Sun Blade 6000 模块化系统在交货时安装了以下组件：

■ 1 个 Sun Blade 6000 机箱

■ 2 个电源模块

■ 6 个背面风扇模块

■ 2 个前面风扇模块

■ 1 个机箱监视模块 (CMM)

■ 9 个服务器模块填充盖板， 20 个 PCI Express 模块填充盖板和 2 个 Network 
Express 模块填充盖板

Sun Blade 6000 模块化系统还随附有：

■ 机架安装滑轨套件

■ 机架安装托架

■ 机架对齐模板

■ DB-9 到 RJ-45 适配器

■ 硬件锁

■ 文档

机箱运输板条箱的物理规格如下。

表 3 标准运输板条箱物理规格

尺寸或重量 规格

运输板条箱高度 50.9 英寸 （129.3 厘米）

运输板条箱宽度 26.5 英寸 （67.3 厘米）

运输板条箱长度 36 英寸 （91.4 厘米）

机箱、包装和托盘重量 约 600 磅 （272 公斤）
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机箱和组件尺寸及重量

拆开包装的机箱和组件的尺寸及重量如下。

交流电源要求

系统的交流电源要求如下：

表 4 机箱和组件的物理规格

尺寸或重量 规格

机箱高度 17.25 英寸 （43.8 厘米）； （没有间隙的 10 个机架单元）

机箱厚度 27.25 英寸 （69.2 厘米）；包括机箱金属和前护盖

机箱宽度 17.50 英寸 （44.5 厘米）；不包括机架安装吊耳

机箱重量 完全配置系统：325.37 磅 （147.59 公斤）
空机箱：78.7 磅 （35.7 公斤）
组件重量：

• 配备中间板的 I/O 机箱：26 磅 （11.79 公斤）

• 电源模块：21.38 磅 （9.7 公斤）

• 服务器模块：23 磅 （10.43 公斤）

• 前部风扇模块：1.95 磅 （0.88 公斤）

• 背面风扇模块：2.31 磅 （1.04 公斤）

• Network Express 模块：3.85 磅 （1.75 公斤）

• PCI Express 模块：0.78 磅 （0.35 公斤）

• 机箱监视模块：1.25 磅 （0.57 公斤）

• 前面板指示灯模块：0.75 磅 （0.34 公斤）

表 5 交流电源要求

功能 规格

电压 200-240 VAC

频率 50/60 Hz

电流 每个输出 16A，共四路交流电输入 （每个电源模块两路）。

交流电输入数量 4

交流电输入连接 • 美式 – NEMA L6-20P 至 IEC320-C19M 
（4 米， Sun PN X5044A-Z）

• 国际 – IEC309 至 IEC320-C19 （4 米， Sun 部件号 X5045A-Z）
• 安装在带有模块化供电系统的机架中 – IEC320-C319 至 IEC320-

C20 （1.5 米， Sun PN X5046A-Z；2.0 米， X5047A-Z）
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环境规格

系统的环境规格如下。

散热设计规格

系统的散热设计规格如下。

表 6 环境规格

规格 工作 非工作

温度 5 至 35 oC （41 至 95 oF）
非冷凝

-40 至 65 oC （-40 至 149 oF）
非冷凝

最佳环境温度 23 oC (73.4 oF)

相对湿度 10 至 90% RH，非冷凝，
27 oC 最高湿球温度

10 至 93% RH，非冷凝，
38 oC 最高湿球温度

最佳环境相对湿度 相对湿度 45-50%，非冷凝

海拔高度 0 至 10,000 英尺（3000 米）                  
在 900 米以上 （2953 英尺）
时，每升高 300 米（984 英尺）
最大环境温度下降 1 oC

0 至 40,000 英尺 （12,000 米）

正弦振动 Z （垂直）轴：0.15G
X/Y 轴：0.10G
5 至 500 Hz 正弦

Z （垂直）轴：0.50G
X/Y 轴：0.25G
5 至 500 Hz 正弦

冲击 3G， 11 毫秒，半正弦
（架装式机箱）

表 7 散热设计规格

参数 规格

最大系统气流 1012 CFM

最大散热/HVAC 负载 21,000 BTU/h

机箱内最大升温 18.5 oC (33 oF)
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噪声辐射规格

声明的噪声辐射依据 ISO 9295/9296 标准。

数据中心工作人员应当采取必要的预防措施来减少暴露在高噪声水平下的几率。噪声辐
射等级如下：

合规性

此系统符合 Sun Microsystems 和监管机构的以下标准。

表 8 噪声辐射规格

功能 规格

工作/空闲时噪声 (LwAd, 1B=10 dB) 等于或小于 25 oC 时为 8.6 B，最大环境温度时为 9.2 B

表 9 合规性

类别 标准

产品安全性 • 经 UL 认证，符合 UL 60950 和 C22.2 No.60950
• 经 UL Demko 认证，符合 EN60950-1 和 CB Report IEC 60950-1；

包括所有修正和全部全球差异

• 俄罗斯 GOST 认证

• 韩国 MIC 认证

• 中国 CCC 电源认证标志 （额定值超过 1300W 的系统除外）

• CE 一致性声明 （SMI 自声明），符合电磁兼容性指令和低电压指令 
2006/95/EC 

• IRAM S 电源认证标志 （由于设备分类的系统除外）

• CNS 14336 （台湾）

激光产品和光纤 I/O • 在 FCC 登记在案，符合联邦法规法典 21 CFR 1040 激光规范

• 经 TUV 认证，符合 IEC 60825-1 激光产品安全标准

• 加拿大有辐射设备法案 REDR C1370
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场地规划核对清单
表 10 将场地规划任务整理成核对清单，以供在场地规划时使用。

电磁干扰 • CFR 47 第 15 部分 （联邦法规，第 15 部分， B 子部分） A 类
• EN55022: 2006 A 类，依据 EMC 指令 2004/108/EEC （CE 标志） 
• VCCI A 类
• 加拿大工业部 ICES-003 
• AS/NZ 3548 （澳大利亚/新西兰）

• CNS 13438 （台湾）

抗扰性 EN55024：1998 +A1：2001 +A2：2003，依据 EMC 指令 
2004/108/EEC，包括：

• IEC 61000-4-2 静电放电抗扰性试验

• IEC 61000-4-3 射频电磁场辐射抗扰度试验

• IEC 61000-4-4 快速瞬变电脉冲群抗扰度试验

• IEC 61000-4-2 浪涌抗扰度试验 
• IEC 61000-4-6 射频场感应的传导干扰抗扰度试验

• IEC61000-4-8 工频磁场抗扰度试验

• IEC 61000-4-11 电压骤降、短时中断和电压变化的抗扰度试验

线路失真 • EN 61000-3-2 ，依据 EMC 指令 89/336/EEC

电压波动 • EN 61000-3-3 ，依据 EMC 指令 89/336/EEC

表 10 场地规划核对清单

要求 已完成 任务

配置 是__ 否__ 您是否已确定了每个系统的硬件配置？

是__ 否__ 您是否已确定了所需的机柜和机架的类型及数量？

是__ 否__ 您是否已确定了如何安装每个机架？

是__ 否__ 您是否已确定了系统需要哪些外围设备，例如终端、监视器、键盘、 SCSI 
设备等？

环境 是__ 否__ 数据中心的环境是否符合系统的温度和湿度规格要求？

是__ 否__ 您是否已确定了数据中心内所有设备的热负荷、散热和空调要求？

是__ 否__ 您能否在发生特定故障 （如电源、空调单元或湿度控制单元故障）时保护
数据中心环境？

是__ 否__ 是否安装了消防和报警设备？

表 9 合规性 （续）

类别 标准
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电源 是__ 否__ 您是否已确定了系统的最大电源要求？

是__ 否__ 您是否使用两个交流电源来建立电源网格冗余？

是__ 否__ 您是否已安装了模块化供电系统 （如有必要）？

是__ 否__ 您是否为每个系统及其外围设备配备了足够的电源插座和电路断路器？

是__ 否__ 电源插座到机架的距离是否小于 13 英尺 （4 米）？

是__ 否__ 是否已安装并标示了电路断路器？

物理 是__ 否__ 设备的装卸平台是否满足通用运输卡车的标准要求？如果不满足，您是否
已另行安排卸载机架和系统，例如提供叉车？

是__ 否__ 是否有液压搬运车或手推车将系统和机架从装卸平台搬运到计算机室？

是__ 否__ 设备是否能通过进场通道进入计算机室？

是__ 否__ 您是否已计算了装上所有设备后每个机架的重量？

是__ 否__ 数据中心的地板是否能承受系统和机架的重量？

是__ 否__ 您是否已确定了在数据中心地板上安放每个机架的位置？

是__ 否__ 系统和机架安放的位置是否确保一个系统排出的热空气不会进入另一个系
统的进气口？

是__ 否__ 系统机架周围是否有足够的空间来方便系统访问和维护？

其他 是__ 否__ 是否有足够的工作人员来卸载系统、拆开包装并将其安装到机架中？

是__ 否__ 系统管理员和维护技术人员是否接受了适当的培训课程以提高技能 （如有
必要）？

是__ 否__ 您是否已获得了安装系统和机架所需的所有硬件？

是__ 否__ 您是否有将系统安装到机架中所需的文档？

表 10 场地规划核对清单 （续）

要求 已完成 任务
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Sun Blade 6048 模块化系统场地规划

本指南提供了在您的数据中心安装 Sun Blade 6048 模块化系统时必须满足的系统规格
和场地要求。

有关安全标准和规范信息，请参阅《Sun Blade 6048 和 Sun Blade 6048 模块化系统安全
标准和规范手册》 (820-0053) 和 《Sun 硬件系统重要安全信息》 (816-7190)。

本场地规划指南包含以下信息：

■ 第 16 页 “客户责任”

■ 第 16 页 “系统配置”

■ 第 17 页 “在系统到达之前准备场地”

■ 第 17 页 “载重和处理注意事项”

■ 第 17 页 “电源和电气要求”

■ 第 18 页 “功率规划”

■ 第 19 页 “冷却要求”

■ 第 19 页 “温度和湿度要求”

■ 第 20 页 “气流要求”

■ 第 20 页 “维护和过道间隙要求”

■ 第 20 页 “搬运到数据中心”

■ 第 21 页 “设备安全”

■ 第 21 页 “安全安装要求”

■ 第 21 页 “放置 Sun 产品”

■ 第 22 页 “危险情况注意事项”

■ 第 22 页 “系统规格”

■ 第 26 页 “合规性”

■ 第 27 页 “场地规划核对清单”
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客户责任 
客户有责任向 Sun Microsystems, Inc. 告知影响安装的所有法律法规。客户应负责满足
与设备有关的所有本地、国家和国际政府法规，例如安全性、建筑物和电气法规。

系统配置
Sun Blade 6048 模块化系统包含四个搁架，每个搁架的最大配置如下：

■ 12 个服务器模块

■ 1 个机架管理模块 (CMM)

■ 24 个 PCI Express 模块 (PCI EM)

■ 2 个 Network Express 模块 (NEM)

■ 2 个电源

■ 8 个背面风扇模块
16 Sun Blade 6000 和 Sun Blade 6048 模块化系统场地规划指南 • 2007 年 12 月



在系统到达之前准备场地
依据设备所在地的当地安全法规和条例安装 Sun Blade 6048 模块化系统。您必须熟悉
并遵守 《Sun Blade 6000 和 Sun Blade 6048 模块化系统安全标准和规范手册》
(820-0052) 中的安全注意事项。

不要对设备进行机械或电气改造。Sun Microsystems, Inc. 对改造后的 Sun 产品的合规
性不承担任何责任。

载重和处理注意事项

完全配置的 Sun Blade 6048 模块化系统加上运输包装时的重量可能超过 2500 磅
（1134 公斤），不包括包装时为 2300 磅 （1044 公斤）。此系统将要经过的所有地面或
要放置系统的表面必须能够支撑这些负载。

系统随附有托盘。此系统处于运输包装中时，必须使其保持垂直向上。确保在移动系统
时使用足够的工作人员，尤其是通过倾斜的装卸平台和坡道进入加高的计算机房地板
时。小心地缓慢移动系统，确保地板上没有异物、线缆或其他障碍物。

电源和电气要求

Sun Blade 6048 模块化系统的每个搁架使用两个 200-240V、 8400W 的电源模块。系统
的耗电量取决于其配置，即安装的活动模块组件的数量。为了确定电源冗余要求，您需
要知道：

■ 可用的电源

■ 功耗 （取决于组件配置）

■ 所需的冗余级别 
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系统要求每个搁架至少需要两路交流电输入。为了在 8400W 功耗级别上提供 2N 电源
冗余，并让系统在三个电源设备损坏的情况下继续运行，请确保系统的每个搁架在任何
时刻的功耗均不超过 9375W。

Sun Blade 6048 系统中不同组件的功率要求可由功耗计算器计算得出： 
http://www.sun.com/servers/blades/6048chassis/calc/

有关 Sun Blade 6048 模块化系统的交流电源要求概述，请参见表 4。

数据中心必须符合以下电气要求才能安装 Sun Blade 6048 系统：

■ 四个 200–240 VAC、 16A/20A 分支电路，系统的每个交流插座各占用一个电路。

■ 连接到 Sun Blade 6048 机箱交流电插座的电源线必须是以下类型的电源线，具体取
决于现场地点。每个交流电插座要求独立的电源线；因此需要四条电源线。电源线
的额定电流必须为 16A 或 20A，具体取决于现场地点。

如果您要将系统直接连接到外部电源 （例如不是通过模块化供电系统获得电源），
请使用以下类型的电源线：

■ 美式 – NEMA L6-20P 至 IEC320-C19 （4 米， Sun 部件号 X5044A-Z）

■ 国际 – IEC309 至 IEC320-C19 （4 米， Sun 部件号 X5045A-Z）

如果您要将系统连接至 （机架内部）模块化供电系统，请使用此类电源线：

■ IEC320-C19 至 IEC320-C20 （1.5 米， Sun 部件号 X5046A-Z；2.0 米， Sun 部件
号 X5047A-Z）

■ 如果您要使用机柜内的 Sun 模块化供电系统 (MPS)，请参阅机柜随附文档中的 MPS 
电源要求。

■ 如果您不使用 MPS，则必须为连接器提供符合系统要求的分支电路。

您可以将 Sun Blade 6048 模块化系统配置为网格冗余，方法是使用两路交流电输入和
相应的模块化供电系统。网格冗余是指在设计的交流电配置中机箱电源子系统的性能。
对于网格冗余，交流电配置由两路独立的输入提供交流电源，该两路输入可以分别称为
线路 A 和线路 B。通过将一个电源设备连接到线路 A 输入，另一个则连接到线路 B 输
入，系统可以承受一个电源设备发生故障或任何一个交流电路完全断电。

功率规划

使用功耗计算器估计您的系统的功耗： 

http://www.sun.com/servers/blades/6048chassis/calc/

功耗计算器旨在帮助您评估系统的电气和热负荷，从而指导您进行机箱机架和设备规
划。显示的 “最大功率”结果 （100% 工作量）表示在 CPU 利用率为 100% 时服务器
模块功率消耗测量值。显示的 “闲置功率”结果表示在操作系统已启动且稳定运行，
但 CPU 利用率最低的情况下，从服务器模块上测得的功耗。
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计算器显示的结果是在低于 25 oC 的室温下测得的典型功耗值。实际功耗会因应用程序
类型、应用程序利用率和环境温度而有所不同。我们推荐您尽量使用实际测量值。这些
规格仅用于规划用途。系统的实际功率要求取决于配置中所包括的组件。

冷却要求

系统使用的全部功率都作为热量释放到空气中。在 9375W 2N 配置中，搁架的电源散
热速度为 32,000 BTU/h。这要求数据中心的加热、通风和空调 (HVAC) 系统必须能承
受完全配置系统以及数据中心内所有其他系统的最大散热。

每台 Sun Blade 6048 系统的热输出量因系统配置而异。系统配备有风扇，使冷空气从
机箱前部流向后部。风扇的速度可以根据系统温度传感器进行控制。每个搁架的标准气
流（适合低于 23 oC 的室温）大约为 844 CFM。每个搁架最大气流大约为 1460 CFM。

只要数据中心提供了必要的空调以散热，而且在机架安装系统的前面和背面都提供了足
够的空间并正确打开通风门 （参见表 1），系统风扇就能使系统在操作温度规格范围内
工作 （参见表 5）。有关 Sun Blade 6048 机箱系统的散热特征，请参见表 6。

温度和湿度要求

请避免在极端的温度和湿度条件下操作。表 5 中列出的工作和非工作温度反映了系统为
满足所有功能要求而规定的硬件限制。请注意，工作温度适用于进入系统的空气，不一
定是过道中的空气温度。

最佳工作环境温度和湿度范围是推荐的工作环境。在环境温度范围内运行系统可获得最
佳的系统可靠性。在 23 oC (73.4 oF) 的温度条件下，易于保持安全的相对湿度范围，并
且在空调系统出现故障时，还可以提供缓冲。

介于 45% 至 50% 之间的环境相对湿度水平最适合系统操作，优点如下：

■ 防止腐蚀。

■ 在环境控制系统出现故障时提供操作时间缓冲。

■ 帮助避免相对湿度过低时可能发生的间歇性静电放电干扰所造成的故障。在相对湿
度低于 35% 的区域容易产生静电放电 (ESD)，而且较不易消散，当相对湿度低于 
30% 时，此情况将变得很严重。

在 60 分钟的时间内，温度波动不应超过 5.5 oC (10 oF) 或相对湿度波动不应超过 10%。
Sun Blade 6048 模块化系统场地规划 19



气流要求

系统从机箱前部强制吸入环境空气以进行冷却，同时将热空气从机箱背面排出。系统设
计提供两个主要气流区：下部气流冷却服务器模块，上部气流冷却电源、机箱监视模
块、 Sun Blade 6048 Network Express 模块和 PCI Express 模块。

背面的风扇箱包括八个背面风扇模块，每个模块有两个风扇，总计 16 个风扇。风扇从
服务器模块前部吸入冷空气，通过机箱后面排出热空气。这样通过搁架的标准总气流测
量值大约为 844 CFM （每分钟立方英尺）。

上部气流通过使用每个电源模块的内部风扇组合提供强制气流。

请遵照以下气流指南：

■ 不要阻挡系统的通风区域。

■ 确保系统背面的所有接线没有阻挡空气排出。

维护和过道间隙要求

为了保障系统的安装和维护 （包括访问系统线缆），请遵照以下空间限制。

以热空气过道/冷空气过道的局部安排机柜。此布局使冷空气可以经过道流入系统前部
进气口，热空气可以从系统后部的排气口流出。热空气过道/冷空气过道布局可以防止
一个系统排出的热空气直接进入另一个系统的进气口。

搬运到数据中心
理想情况下，数据中心和装卸平台应当彼此靠近。从装卸平台到数据中心的路径必须满
足以下条件：

■ 最低高度 87 英寸 （211 厘米）

■ 最小宽度 37 英寸 （94 厘米）（建议大于此值）

表 1 维护和过道间隙要求

位置 维护要求

前部冷空气过道 4 英尺 （1.22 米）；以便插入服务器模块

后部热空气过道 3 英尺 （0.9 米）；以便线缆维护 
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系统机箱和工厂安装的组件装在一个包装盒中，通过托盘运送。运输包装箱中的系统必
须始终保持垂直向上方向。确保卸载机箱运输包装箱的设备和工作人员可以接受包装箱
的尺寸和重量。有关运输包装箱及其重量规格请参见表 2。

如果系统和数据中心的环境之间有明显的温度或湿度差异，请使装有系统的运输包装箱
始终位于温度和湿度环境均接近数据中心的位置。请至少等待 24 小时后再拆开系统包
装，以避免热冲击和冷凝现象。

安装和拆卸零件时，请在数据中心以外的单独房间中打开设备包装箱，然后重新包装硬
件。不要在数据中心拆开包装。因为来自包装材料的脏物和灰尘可能污染数据中心。

设备安全 
安装 Sun Blade 6048 模块化系统时请遵照以下准则和注意事项。

安全安装要求 
为了尽量减少发生地震时带来的人身伤害，必须将包含系统的机柜紧固到 （从房间的
地板伸到天花板，或从房间墙壁上伸出的）坚硬结构上。

在水平表面上安装机柜。机柜底座上有防倾斜护杆。在安装 Sun Blade 6048 模块化系
统之前必须将此护杆拉出以防止机柜移动。

放置 Sun 产品 

注意 – 不遵守以下准则可能导致您的系统过热并影响其可靠性。

不要阻挡或覆盖 Sun Blade 6048 模块化系统的开口。绝对不要将 Sun 产品靠近散热器
或加热器。空气从前部向后部流经 Sun Blade 6048 模块化系统以进行冷却。机柜前后
门间隙必须够宽以便通风冷却。具体的间隙规格请参见第 20 页 “气流要求”。
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危险情况注意事项

由于系统模块化设计的内在性质，操作人员必须注意不接触活动零件和锋利边缘。

系统规格
本部分介绍了以下系统规格：

■ 第 22 页 “运输板条箱物理规格”

■ 第 23 页 “机箱和组件尺寸及重量”

■ 第 24 页 “交流电源要求”

■ 第 24 页 “环境规格”

■ 第 25 页 “散热设计规格”

■ 第 25 页 “噪声辐射规格”

运输板条箱物理规格

标准的 Sun Blade 6048 模块化系统在交货时安装了以下组件：

■ 1 个 Sun Blade 6048 机箱

■ 8 个带集成风扇的 8400 W 电源模块

■ 32 个冗余背面风扇模块

■ 4 个机箱监视模块 (CMM)

■ 2 个带 “DB-9 至 RJ-45”适配器的硬件锁

■ 用于以下模块的填充盖板

■ 48 个服务器模块 

■ 96 个 PCI Express 模块 (PCI EM)

■ 8 个 Network Express 模块 (NEM)
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机箱运输板条箱的物理规格如下。

机箱和组件尺寸及重量

拆开包装的机箱和组件的尺寸及重量如下。

表 2 标准运输板条箱物理规格

尺寸或重量 规格

运输板条箱高度 87.5 英寸 （222.3 厘米）

运输板条箱宽度 48 英寸 （121.9 厘米）

运输板条箱长度 62 英寸 （157.5 厘米）

机箱、包装和托盘重量 约 2500 磅 （1134 公斤）

表 3 机箱和组件的物理规格

尺寸或重量 规格

机箱高度 81.7 英寸 （2075 毫米）

机箱厚度 40.35 英寸 （1025 毫米）

机箱宽度 23.78 英寸 （604 毫米）

机箱重量 完全配置系统：2300 磅 （1043 公斤）
空机箱：1300 磅 （590 公斤）
组件重量：

• 配备中间板的 I/O 机箱：26 磅 （11.79 公斤）

• 电源模块：30 磅 （13.6 公斤）

• 服务器模块：23 磅 （10.43 公斤）

• 前部风扇模块：1.95 磅 （0.88 公斤）

• 背面风扇模块：2.31 磅 （1.04 公斤）

• Network Express 模块：3.85 磅 （1.75 公斤）

• PCI Express 模块：0.78 磅 （0.35 公斤）

• 机箱监视模块：1.25 磅 （0.57 公斤）

• 前面板指示灯模块：0.75 磅 （0.34 公斤）
Sun Blade 6048 模块化系统场地规划 23



交流电源要求

系统的交流电源要求如下：

环境规格

系统的环境规格如下。

表 4 交流电源要求

功能 规格

电压 200-240 VAC

频率 50/60 Hz

电流 每个输入 16A，共六路交流电输入 （每个电源模块三路）。

交流电输入数量 每个搁架 6 个；整个系统共 24 个

交流电输入连接 • 美式 – NEMA L6-20P 至 IEC320-C19M 
（4 米， Sun PN X5044A-Z）

• 国际 – IEC309 至 IEC320-C19 （4 米， Sun 部件号 X5045A-Z）
• 安装在带有模块化供电系统的机架中 – IEC320-C319 至 IEC320-

C20 （1.5 米， Sun PN X5046A-Z；2.0 米， X5047A-Z）

表 5 环境规格

规格 工作 非工作

温度 5 至 35 oC （41 至 95 oF）
非冷凝

-40 至 65 oC （-40 至 149 oF）
非冷凝

最佳环境温度 23 oC (73.4 oF)

相对湿度 10 至 90% RH，非冷凝，
27 oC 最高湿球温度

5 至 93% RH，非冷凝，
38 oC 最高湿球温度

最佳环境相对湿度 相对湿度 45-50%，非冷凝

海拔高度 0 至 10,000 英尺 （3048 米） 
在 900 米以上 （2953 英尺）
时，每升高 300 米（984 英尺）
最大环境温度下降 1 oC

0 至 39,370 英尺 （12,000 米）

正弦振动 Z （垂直）轴：0.15G
X/Y 轴：0.10G
5 至 500 Hz 正弦

Z （垂直）轴：0.50G
X/Y 轴：0.25G
5 至 500 Hz 正弦

冲击 3G， 11 毫秒，半正弦
（架装式机箱）
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散热设计规格

系统的散热设计规格如下。

噪声辐射规格

声明的噪声辐射依据 ISO 9295/9296 标准。

数据中心工作人员应当采取必要的预防措施来减少暴露在高噪声水平下的几率。噪声辐
射等级如下：

表 6 散热设计规格

参数 规格

每个搁架气流 标准为 844 CFM，最大为 1460 CFM

每个搁架最大散热/HVAC 负载 32,000 BTU/h

机箱内最大升温 19.6 oC (35 oF) 

表 7 噪声辐射规格

功能 规格

工作/空闲时噪声 (LwAd, 1B=10 dB) TBD
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合规性
此系统符合 Sun Microsystems 和监管机构的以下标准。

表 8 合规性

类别 标准

产品安全性 • 经 UL 认证，符合 UL 60950 和 C22.2 No.60950
• 经 UL Demko 认证，符合 EN60950-1 和 CB Report IEC 60950-1；

包括所有修正和全部全球差异

• 俄罗斯 GOST 认证

• 韩国 MIC 认证

• 中国 CCC 电源认证标志 （额定值超过 1300W 的系统除外）

• CE 一致性声明 （SMI 自声明），符合电磁兼容性指令和低电压指令 
2006/95/EC 

• IRAM S 电源认证标志 （由于设备分类的系统除外）

• CNS 14336 （台湾）

激光产品和光纤 I/O • 在 FCC 登记在案，符合联邦法规法典 21 CFR 1040 激光规范

• 经 TUV 认证，符合 IEC 60825-1 激光产品安全标准

• 加拿大有辐射设备法案 REDR C1370

电磁干扰 • CFR 47 第 15 部分 （联邦法规，第 15 部分， B 子部分） A 类
• EN55022: 2006 A 类，依据 EMC 指令 2004/108/EEC （CE 标志） 
• VCCI A 类
• 加拿大工业部 ICES-003 
• AS/NZ 3548 （澳大利亚/新西兰）

• CNS 13438 （台湾）

抗扰性 EN55024：1998 +A1：2001 +A2：2003，依据 EMC 指令 
2004/108/EEC，包括：

• IEC 61000-4-2 静电放电抗扰性试验

• IEC 61000-4-3 射频电磁场辐射抗扰度试验

• IEC 61000-4-4 快速瞬变电脉冲群抗扰度试验

• IEC 61000-4-2 浪涌抗扰度试验 
• IEC 61000-4-6 射频场感应的传导干扰抗扰度试验

• IEC61000-4-8 工频磁场抗扰度试验

• IEC 61000-4-11 电压骤降、短时中断和电压变化的抗扰度试验

线路失真 • EN 61000-3-2 ，依据 EMC 指令 89/336/EEC

电压波动 • EN 61000-3-3 ，依据 EMC 指令 89/336/EEC
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场地规划核对清单
表 9 将场地规划任务整理成核对清单，以供在场地规划时使用。

表 9 场地规划核对清单

要求 已完成 任务

配置 是__ 否__ 您是否已确定了每个系统的硬件配置？

是__ 否__ 您是否已确定了所需的机柜和机架的类型及数量？

是__ 否__ 您是否已确定了如何安装每个机架？

是__ 否__ 您是否已确定了系统需要哪些外围设备，例如终端、监视器、键盘、 SCSI 
设备等？

环境 是__ 否__ 数据中心的环境是否符合系统的温度和湿度规格要求？

是__ 否__ 您是否已确定了数据中心内所有设备的热负荷、散热和空调要求？

是__ 否__ 您能否在发生特定故障 （如电源、空调单元或湿度控制单元故障）时保护
数据中心环境？

是__ 否__ 是否安装了消防和报警设备？

电源 是__ 否__ 您是否已确定了系统的最大电源要求？

是__ 否__ 您是否使用两个交流电源来建立电源网格冗余？

是__ 否__ 您是否已安装了模块化供电系统 （如有必要）？

是__ 否__ 您是否为每个系统及其外围设备配备了足够的电源插座和电路断路器？

是__ 否__ 电源插座到机架的距离是否小于 13 英尺 （4 米）？

是__ 否__ 是否已安装并标示了电路断路器？

物理 是__ 否__ 设备的装卸平台是否满足通用运输卡车的标准要求？如果不满足，您是否
已另行安排卸载机架和系统，例如提供叉车？

是__ 否__ 是否有液压搬运车或手推车将系统和机架从装卸平台搬运到计算机室？

是__ 否__ 设备是否能通过进场通道进入计算机室？

是__ 否__ 您是否已计算了装上所有设备后每个机架的重量？

是__ 否__ 数据中心的地板是否能承受系统和机架的重量？

是__ 否__ 您是否已确定了在数据中心地板上安放每个机架的位置？

是__ 否__ 系统和机架安放的位置是否确保一个系统排出的热空气不会进入另一个系
统的进气口？

是__ 否__ 系统机架周围是否有足够的空间来方便系统访问和维护？
Sun Blade 6048 模块化系统场地规划 27



其他 是__ 否__ 是否有足够的工作人员来卸载系统、拆开包装并将其安装到机架中？

是__ 否__ 系统管理员和维护技术人员是否接受了适当的培训课程以提高技能
（如有必要）？

是__ 否__ 您是否已获得了安装系统和机架所需的所有硬件？

是__ 否__ 您是否有将系统安装到机架中所需的文档？

表 9 场地规划核对清单 （续）

要求 已完成 任务
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附录 A

换算信息

表 A-1 换算公式

原单位 换算公式 结果单位

°C (°C*1.8)+32 °F

°F (°F-32)/1.8 °C

Btu/hr 0.252 kcal/hr

kcal/hr 3.968 Btu/hr

tons 12,000 Btu/hr

Btu/hr 0.0000833 tons

kW 3412.97 Btu/hr

Btu/hr 0.000293 kW

CFM 0.0283 m3/min

m3/min 35.315 CFM

m2 10.764 ft2

ft2 0.0929 m2

m 3.281 ft

ft 0.3048 m

cm 0.3937 in

in 2.540 cm
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